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On considere une plaque (P) homogene de masse m et de centre d’inertie G, qui a la forme d’un 1/4 
de disque de rayon a de centre 0' et de demi angle au sommet a = /4. La plaque roule sans glisser 
sur l’axe Oy du plan vertical ( yOz ) du repere orthonorme fixe R(0,x,y,z ). On designe par I le point 

de contact de la plaque sur l’axe Oy et par 0(t) l’angle forme a chaque instant par le vecteur 0' G et la 
verticale 0'x. On note par R s (0, x s , y s , z) le repere orthonorme lie a la plaque (P) et par y (t) la 
position du point / a chaque instant t. 

1 - Determiner la position du centre d’inertie G dans le repere R s . 

2 - Determiner la matrice d’inertie de la plaque par rapport au repere R s au point O'. En deduire sa 
matrice d’inertie en G. 

3 - Calculer la vitesse du glissement au point / de la plaque par rapport a l’axe Oy. 

On notera dans tout ce qui suit par J le moment d’inertie par rapport a l’axe Oz et 
par \\OG\\ = d. 

4 - Determiner au point G, le torseur cinetique de la plaque par rapport au repere R. 

5 - En appliquant le theoreme du moment dynamique, donner l’equation du mouvement. 

6 - En appliquant le theoreme de la resultante dynamique, determiner les composantes de la 
reaction Rj au point /. 

7 - Montrer, en appliquant le theoreme de l’energie cinetique qu’on a une integrale premiere de 
l’energie. 
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